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DISCUSSAO DO ARTIGO

«/A pressao de pré-adensamento das argilas de Sdo Paulor (*)

do Dr. Milton Vargas,
pele Dr. Victor F. B. do Mello

A interessante hipitese formulada pelo distinto colega é de grande
importincia para a engenharia de fundagies aplicada ao caso das ar-
gilas de Sao Paulo. Nio é absolutamente umu questio ncadémica, nem
tdo pouco interessa somente aos geologos, A determinagiio da pressio
de pré-adensamento & imprescindivel na estimativa de recalques de edi-
{icios apoiados sdbre camadas argilosas. FEsla determinagio depende
da extragiio de amostras indeflormadas de grande didmetro e de enszaios
de laboratorio, sendo portanto impossivel considera-la parie dos pro-
gramas de investigacio necessirios a elaboragio de ante-projetos. Nes
tas ecircunstincias é sem dvida de grande importincia pritica a inter-
pretagiio de pressdes de pré-adensamento em relagio a perfis e proces-
sos geologicos, permitindo estimarmos adequadamente estas pressGes por
simples constatacio da localizagio geografica e cota de ocorréncia da
camada argilosa em aprégo.

Infelizmente devemos considerar que o ensaio de adensamento
por si s6 ndo podera fornecer provas conclusivas em favér de uma hi.
potese de tal Ambito. Confessamos que os conhecimentos atuais de
eomportamento de golos argilozos em adensamento lanto na naturezd
como no laboratdrio sho relativamente parcos, PPodemos citar, exem-
plificando, os seguintes itens que terfio influéncia na interprelagio do
autor.

1. Admitese em geral que o processo de adensamento leva a di-
[erentes curvas de pressio-indice de vazios de acirdo com a relacao
o /oy . Esta variacio, porém, ndo lem sido suflicientemente estudada e
portanto se desconhece atualmente que relagio existiria entre os indices
de vazios finais que atingiria uma argila quando adensada sob um mes.
mo valér de o, ¢ os diversos valores de o, possiveis entre ay/oy = |
ooy mae (ruptura).  Desconhece-se lambém que pressbes de pré-aden-
samento seriam determinadas por meio do ensaio comum de adensa-
mento no cazo de amostras pré-adensadas sob 0 mesmo oy e diversos oy .
Isto é, resumindo, desconhecemos qual podera ser em determinadas ar-
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eilas o efeito da pressio o, (bem como, possivelmente, o) sbbre a pres-
sio de pré-adenzamento determinada no laboratorie.

2. 0 efeite da velocidade de aplicaciio de carga também nio é
adegquadamente conhecido.  Sabemos qualitativamente que em geral a
aplicacio de cargas na natureza & muito mais lenta do que no ensaio
comum de laboratdrio: eonhecemos também gqualitativamente o efeito
que pode ter) em certas argilas, a aplisagio lenta, & por incrementos
pequenos das pressdes no ensaio de adensamento, Nio sabemos, porém,
se na determinagio da pressio de pré-adensamento se refletem diferen-
cas devidas a velocidade de aplicagio das presses na natureza e no la-
baratirio.

3, Do mesmo modo desconhecemos ainda o possivel efeito do
tempo que a argila permanecen em equilibrio sob a pressio de pre-
adensamento ¢ posterioves pressoes de menor grandeza, efeito esse tal-
véz associado ds «compresstes secundariass.

4. FEnfim, desconhecemos também se os ensaios de adensamen-
to e as relagies referentes @ determinagio usual da pressio de pré-aden-
samento conlinuam validos para argilas de humidade natural proxima
ou inferior ao limile plistico,

5. Referindo-nos especificamente as argilas de Sio Paulo pode.
mos anotar ainda mais as seguintes dificuldades:

a} as argilas siio Trequentemente rijas, duras e friaveis e portan-
lo apresentam sérias dificuldades no preparo do corpe de prova a ser
ensaiado.  Resultam assim as grandes discrepineias que viciam todos
os graficos apresentados pele autor: por exemplo, na Fig, 7 4 mesma
profundidade {cota 790 m aproximadamente) encontram-se cineo re-
aultados que variam entre 2,1 kgfem® e T4 kgfom?.

bl desconhecemos I.:lllli'I.E o efeite das lixiviagoes, {iﬂ}ﬁﬂﬂi(}ﬁﬂm e al-
leracées quimico-mineraldgicas aparentadas, em estados progressivos,
por manchas de coloragio e nédulos de coloragio e consisténcia dife-
Tenke.,

¢l numa irea tio acidentada deveremos levar em conta a ocor-
réncia de argilas cuja pressio de pré-adensamento tem sido mascarada
por efeitos de inchamento soly pressbes artesianas, De fato, dada a
enormemente grande escala de tempo que o autor deseja abranger em
sen estudo, deveremos estudar minuciesamente todos os fatores, que,
insignificanles em si nos periodos de tempo geralmente considerados,
poderio levar a efeitos cumulativos apreciiveis no decorrer de eras
zeoligicas.

Considerando essas e demaiz dificuldades nio podemos deixar de
julzar um pouco prematura a fermulagio de hipdteses sobre fendme-
nos geoldgicos da era tercidria baseada puramente na determinacio da
pressio de pré-adensamento de argilas, reconhecidamente muito hetero-
aineas.  J4 de inicio os ponlos marcados nas figuras 4, 5, 6 ¢ 7, ve-
presentando ensaios executados, =30 tde poucos que seria absolutamen-
te impossivel acharse alzuma relagio de pressfo de préadensamento
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para com a profundidade sem forte apoio em idéias preconcebidas, Para
mais, o proprie autor nes aconselha a desconsiderar as pressbes de pré.
adensamento da «argila porosa vermelha» (a) porque ela tem certo
grau de cimentacio: (h) porque ela esta sob efeito de secamento; (c)
¢ porque, sendo um sedimento transformado por lixiviagie, a pressio
de pré-adensamento, de acdrdo com o autor, corresponde ao peso =ob o
qual o sedimento foi transformado. Nessas condigbes, se suprimirmos
das referidas figuras os pontos que correspondem as argilas porosas, o
niimero de ensaios representados sera ainda grandemente reduzido.  So-
licitamos, portanto, do autor a representagio de tantos ensaios quantos
possuir, particularmente dos ensaios referentes as argilas duras com
pressiies de pré-adenzamento de 20 kg/em?,

As dificuldades acima enumeradas referemese principalmente a de-
terminacio da pressio de pré-adensamento e duma relacio de sua va-
riagio com a profundidade. Porém, temos ainda a salientar que uma

vez admitida a correta llt"ll"ltﬂlilﬂgdi] da pressao de pré- adensamento
ﬂﬁl'prrmnmni.:arnr:nln equivalente a o) nada podemos concluir em rela-
¢A0 4 espessura da camada de terra u}l'.l!'Lj&l.'“-F'r]tL 4 mencs que [ﬂt"]1 -
mente admltamm ser a tensio principal maxima o, vertical, Nio serd
necessario frisar que a pressio vertical do peso de Lerra serd a pressio
principal maxima 56 em casos }J:!]HHJ[JTEF. Temosz a reportar o cazo
duma argila plastica tipica de Sdo Paule, de indice de consisténcia ﬁ'J
a}nnxtmadameme e com pressoes de pré-adenzamento da ordem de
traindo a existéneia de fortes tensdes cizalhantes em tempos remotos
Nestas condighes a relagiio entre a pressio de pré-adenzamento e a pres-
sao de peso de terra sera dificilmente estabelecida,

Por fim, considerando a hipdtese resumida no altimo paragralo,
desejamos indagar se nfio seria mais conveniente subdividir 4 primeira
faze de formagio do tercidrio, preconizada pelo autor, em duas sedi
mentacbes distinlas, uma ver que a «sedimentagio vielenta, provavel-
mente coluvialy ndo daria origem tanto as camadas de argila como as
de areia e pedregulhos. Como o «andar inferiors do corte geoldgico
esquemitico apresentado na Fig, 3 ¢ constituide principalmente por
arcias grossas e meédias muoito pouco reladas, enguante o superior ¢
constituide principalmente por camadas de argilas, nio seriamos leva-
dos a concluir ter-se dado uma mudanca apreciivel no ambiente de se-
dimentacio durante a primeira estapa considerada pelo aotor?  Nio
seria essa mudanca, quer fosse ela relalivamente brusca representando
entdo um acidente importante na historia geologica da bacia, ou quer
fosse ela produzida em longa escala de tempo, o que talver seja mans
provivel, um marco pelo qual os gedlogos nos pudessem ambientar um
poucn na cronolesia que pretendemos estudar?
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